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NextGenerationEU A ZNALOSTNU EKONOMIKU

Strucny popis urcenia a funkcie Programovatelného GPS
Taktovaca typu T-3
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NextGenerationEU A ZNALOSTNU EKONOMIKU SLOVENSKA INOVACHA VA/A

Programovatelny GPS Taktovac typu T-3 je urceny pre merania v katédovej protikordznej ochrane a
slazi na synchréonne prerusovanie ochranného prudu zo stanic katédovej ochrany (SKAO) pri vonkajsej
diagnostike podzemnych potrubnych systémov z ocele. Periodické zapinanie a vypinanie SKAO je
poZadované napr. pri intenzivnych meraniach (potencidlov Eoff, Eon) metddou CIPS, meraniach
polarizaéného potencialu, meraniach stavu (kvality) izolacie metéddou DCVG, pri meraniach Dosahov
SKAO, Elektrickych Polarizovanych DrendZi (EPD), Saturdzi (SAT), pri zistovani (uréovani, merani)
Kritickych Bodov (KB) na trase produktovodu, pri zistovani vplyvu vypadku niektorej SKAO na trasu, a
pod.

Synchrénne spinanie je dosiahnuté prijmom casovych signdlov z druzic amerického globalneho
polohového systému GPS (Global Positioning System). Taktovace typu T-3 (podla verzie) moézu spinat
maximalny prad az 100A. S externym vykonovym polovodic¢ovym spinatom VPS je mozné spinat napr.
az 1500V / 700A (napr. pri taktovani EPD). Taktovace maju aj pomocny vystup, pomocou ktorého je
mozné spinat usmerfiovate SKAO pomocou nevykonového ,taktovacieho vstupu T“ (napr. moderné
spinané zdroje NES Nova Dubnica).

Projektom dosiahnuté vyhody GPS Taktovacov typu T-3 voci o 1 generaciu starSim Taktovacom typu
T-2 su nasledovné:

1) Vylepsené Sucasné alebo Postupné spinanie viacerych taktovacov (vSetkych naraz alebo jednotlivo
postupne) — doplnené o moznost zapisu nazvov jednotlivych taktovanych SKAO (max. 255ks SKAO)

2) Sucasné alebo Postupné taktovanie jednej SKAO je doplnené aj o Postupné Skupinové taktovanie
vybranych (naprogramovanych) SKAO sucasne

3) PriSucasnom, Postupnom i Postupnom Skupinovom taktovani (t. j. o. i. aj pri merani Dosahov SKAO
a KB na trase) je mozné nastavit taktovanie od poradového Cisla T-3 (vratane) aZz po zvolené
poradového Cislo T-3 (vratane)

4) Pri kazdom z uvedenych 3 rezimov Cinnosti je mozné medzi jednotlivé programovatelné periody T
vlozit aj dalsie periddy s volitelnou dizkou Toff / Ton (vyuZitelné napr. na meranie priebehu
depolariza¢ného potencialu Ed, na meranie ,,stacionarneho” potencialu En, apod. ...)

Nakolko Taktovace typu T-3 vyuzivaju pri svojej ¢innosti ¢asové signdly z druzic GPS, su z ¢asového
hladiska dlhodobo stabilné a spolahlivé.
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Strucny technicky popis Programovatelného GPS
Taktovaca typu T-3

GPS synchronizovany taktova¢ typu T-3 je hibkovou modernizaciou overeného pristroja T-2. Cielom je
zvysit Uzitkovd hodnotu pristroja zlepsenim jeho parametrov, ktoré zjednodussia a ulahcia

pripravu na meranie aj samotné meranie v teréne. Inovacia zachovava spatne kompatibilitu s T-2,

¢o umozni pouZitie existujuceho prislusenstva (vykonovy spinaci stupen, anténa, zdroj,

prepojovacie kable...) aj meranie vo vacsich skupinach, ale zaroven vytvori podmienky na

doplnenie novych funkcii a meracich postupov potrebnych pri modernych metédach merania v
oblasti katddovej protikoréznej ochrany.

Hardware

Zakladnou zmenou je pouzitie nového perspektivneho vykonného typu CPU s 32-bitovym ARM
jadrom s vysokou taktovacou frekvenciou, podporenym dostatocnym mnozstvom pamati Flash aj
RAM, bohatou ponukou funkénych blokov, periférii a podpornych obvodov.

Napajanie

Zasadnému prepracovaniu bola podrobenad zdrojova ¢ast. Nahradenim p6vodného oloveného
akumulatora novym, zalozenym na chémii litium-Zelezo-fosfor, bolo mozné zmensit rozmery a
najma hmotnost zariadenia. ZjednodusSenie napatového retazca a zmensenie potrebného poctu
napatovych konverzii viedlo k zmenseniu energetickych strat a v dosledku toho narastu doby
¢innosti len s akumulatorovym napajanim. Zaroven su vytvorené podmienky na podstatné
prediZenie Zivotnosti akumulatora (va&éi poéet nabijacich cyklov, niZdia miera samovybijania) aj
zvySeniu odolnosti voci nespravnej Udrzbe (ochrana voci hlbokému vybitiu v mimosezénnom
obdobi) a tym k narastu spolahlivosti a zniZzeniu prevadzkovych nakladov.

Konstrukcia

Modularna konstrukcia umozni lepsie Skalovat pristroj pre odlisné spésoby vyuzitia v praxi
(stacionarne vyuzitie s vykonovym spinacim stupfiom resp. mobilné vyuzitie ako prenosny
synchronizator inych meracich zariadeni) nez v povodnom "vSetko-na-jednej-doske" prevedeni.
Vytvara priestor na buduce inovacie jednotlivych modulov bez nutnosti zasahu do zbytku systému
a perspektivu ich nizsich nakladov.

Interface

Vyrazné zmeny boli realizované na uzivatelskom rozhrani. Vac¢si pocet tlacidiel zjednodusuje
zadavanie potrebnych Udajov. Nahradenie pévodného LCD displeja s podsvietenim novym OLED
displejom prinasa lepsi kontrast a Citatelnost v Sirokom rozsahu okolitého osvetlenia, tepl6t
prostredia aj pozorovacich uhlov, a to pri nizsich energetickych narokoch. Kvoli potrebe
zobrazovat viac Udajov pri novych meracich metdédach je displej o 30% zvacéseny.

Zasadnym zlepSenim komfortu obsluhy je pridanie novych sposobov zadavania parametrov.
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Okrem klavesnice pribudlo (kablové) USB rozhranie a pripravené je aj bezkablové BLE (jeho
implementacia vSak bude mozna azZ po vytvoreni aplikacie pre Android (a iOS) na komunikaciu s
pristrojom).

Firmware

Najvacsie zmeny su realizované navonok neviditelne, vo firmware. Najprv bolo potrebné
preportovat dolezité, overené funkcie, napisané pre pévodny 16-bitovy CPU, na novy. Zasadne
prepracované bolo rozhranie uzivatel-pristroj; s prihliadnutim na rozsirenie klavesnice a displeja. V
porovnani s T-2 bude inovovany T-3 doplneny o nové rezimy taktovania, aby bol schopny
poskytovat podporu pre nové meracie metddy, pri zachovani 100% kompatibility s reZzimami
implementovanymi v starsich pristrojoch. Rozsirenie povodnych aj Uplne nové rezimy taktovania
viedli k zvacSeniu poctu editovatelnych parametrov, takze tieto boli zoskupené do niekolkych
konfiguraénych profilov (pre rézne meracie metddy) a bolo potrebné vyriesit ich efektivhu editaciu
a spravu v zariadeni. Parametre su v pristroji vo forme konfiguracnych profilov jednoducho
zapamatatelné a vyvolatelné, ¢o vyrazne zrychli prechod z jednej meracej metddy na ind a
obmedzi pripadné chyby v konfiguracii sp6sobené pri zaddvani parametrov. Zasadnou zmenou je
moznost zalohovat a obnovovat tieto konfiguracné profily na PC cez rozhranie USB a v blizkej
bududcnosti aj cez BLE.

Dostatocna vykonnost CPU, rezerva v paméti poskytuje moznost v budicnosti, podla potreby
praxe, doplnit dalSie nové rezimy, parametre, funkcie.

Str.: 4



